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Application de géotechnique routière aux 
trois modules

1- Classification des sols et le module de l’arase 

(module Forfaitaire)

2- Solution « chantier » pour les terrassements 

(granulométrie, hauteur des remblais, traitement aux 

liants, état hydrique, etc.)

3- Énergie de compactage et rendement des ateliers
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Rappel des classes du sol selon le GTR : les 3 
paramètres 
A. paramètres de nature :

•Granularité et 

•Argilosité

B. Paramètres de comportement mécanique (LA et MDE)

C. Paramètres d’état
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Classification selon les paramètres de nature
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Paramètres d’état

• La teneur en eau à l’extraction Vs la teneur en eau optimale : ts, s, m, h, th
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Paramètres d’état

• Ou le CBR? Trois types d’essais :

• IPI (Wn)

• CBR immédiat (Wop)

• CBR après immersion (Ws)

L’IPI est représentatif pour les état h et th
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Exemple de classification selon les 
paramètres d’état
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Les 7 cas de PST : partie supérieure 
des terrassements
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Les modules des plateformes et des arases
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GEOROUTE, module 1
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Saisie des résultats laboratoire
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Résultat1: Classe de la nature
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Résultat 2 : Classe hydrique, arase et 
module de Young
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Module2 : Utilisation des matériaux 
en remblai

• L’extraction du matériau (E):
• Mode 1 : couche de 10 à 30 cm possibilité de fragmentation, tri et exposition 

au conditions atmosphérique (si elles sont recherchées bien sur)
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Utilisation des matériaux en remblai

• Mode 2 : extraction frontale  conserver les blocs et sélectionner les 
formations les plus portantes pour la circulation sur chantier
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Utilisation des matériaux en remblai

• Actions sur la granularité (G):
• Éliminer les élément >800mm (la maximum pour un remblai)

• Éliminer les blocs >250mm si on cherche une solution de traitement

• Fragmentation complémentaire (pétardage, concassage…) après extraction 
dans le cas des roches évolutives pour avoir un Dmax et une granulométrie 
exploitable par les engins et de bonne portance à long terme.
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Utilisation des matériaux en remblai

• Action sur la teneur en eau (W) : aération ou 
humidification

• Humidification

 simple arrosage pour maintenir la teneur en 
condition évaporante, ou

Changer l’état hydrique du matériau : grande 
quantité d’eau, malaxage (opération délicate et 
nécessite une planche d’essai)
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Utilisation des matériaux en remblai
• Traitement : principalement à la chaux vive 

• C’est la solution à privilégier pour les sols fins moyennement ou très argileux 
(A2, A3, A4)

(IP>12 et %0.08mm>35%)

• Une étude de formulation est nécessaire

• Les conditions évaporantes sont idéales pour conserver le produit et il faut pas 
qu’il y est du gonflement
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Utilisation des matériaux en remblai

• Réglage (R) : les épaisseur des couches : plus c’est mince plus on profite 
du compactage, de la fragmentation et des conditions climatiques
• Pour les sols

• Couche mince : 20 à 30cm

• Couche moyenne : 30 à 50cm

• Pour les roches :
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Utilisation des matériaux en remblai

•Le compactage (C) :
•Faible (matériau humide)
•Moyen 
•Intense (matériau sec)
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Utilisation des matériaux en remblai

• Hauteur de remblai : tassement est stabilité du talus (pas celle du sol qui 
est étudiée ailleurs)
• Remblai de faible hauteur (<5m)

• Remblai de hauteur moyenne (5 à 10m)

• Remblai de grande hauteur (>10m) (celui là c’est un ouvrage d’art)
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Utilisation des matériaux en remblai
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Résultats module 2 : Proposition d’une solution 
compte tenu des conditions de chantier
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Module 3: Compactage des remblais 
et des couches de formes
• objectifs:

• Éviter les risques de tassement (chargement ou évolution de l’état hydrique)

• améliorer les performances mécaniques (module, résistance),

• réduire la perméabilité

Le compactage par couche

n’est pas homogène 
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Compactage des remblais et des 
couches de formes

• objectifs:

• q3 Objectif de densification pour le compactage 
des couches de forme :
• ρdm ≥ 98,5 % ρd OPN et
• ρdfc ≥ 96 % ρd OPN

• q4 Objectif de densification pour le compactage 
des remblais :
• ρdm ≥ 95 % ρd OPN et
• ρdfc ≥ 92 % ρd OPN
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Classement des compacteurs

• Les compacteurs à pneus Pi
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Classement des compacteurs
• Les compacteurs vibrants à cylindres lisses (Vi)
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Classement des compacteurs

• Les compacteurs mixtes Vmi : 

V3+P1
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Classement des compacteurs

• Les compacteurs vibrants à pieds dameurs (VPi).

29



Classement des compacteurs

• Les compacteurs statiques à pieds dameurs (SPi)
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La méthode Q/S
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Résultats module3 : Données sur le 
compacteur et nombre de passes
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Le rapport final
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Domaine d’application

I. Aide au choix des essais laboratoires à mettre en œuvre

II. Classification du sol et module pour dimensionnement des chaussées

III. Aide aux choix de la solution de terrassement

IV. Calcul du nombre de passes des engins

V. Estimation du rendement journalier d’un atelier pour assurer un 
compactage optimal en fond de couche

VI. Complément aux essais de contrôle laboratoire (densimètres)

VII. Estimation des délais pour les avant projets

VIII. Utilisation pour tout type de matériaux y compris locaux
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Développement futur

• Ajouter la combinaison de différents engins d’un même atelier

• Traiter la classification des roches

• Aborder les couches de forme selon la même approche

• Unifier une démarche de classification et de solutions à l’échelle nationale

35



Merci
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